Allgemeines

Durch die Installation einer Ajarmzen-
trale ist bereits mit relativ wenig Kosten-
aufwand ein wirksamer Schutz von Haus
und Eigentum realisierbar. Dic hier vorge-
stellte Alarmanlagen-Leiterplatte mit 2
voneinander unabhiingigen Differential-
Alarmlinien ist zwar in erster Linie zur
Absicherung von kleineren Objekten kon-
zipiert, jedoch auch fiir grobere Objekte
einsetzbar, da an beide Meldelinien nahe-
zu unbegrenzt vicle Melder angeschlossen
werden diirfen.

Die Meldelinien kénnen wahlweise so-
fort oder mit einer stufenlos einstellbaren
Verzdgerung von 3 bis 90 Sekunden arbei-
ten. Bei verzogerter Alarmausldsung blei-
ben beim Betreten des abgesicherten Be-
reiches dann bis zu 90 Sekunden Zeit zum
Desaktivieren der Alarmanlage.

Die beiden Meldelinien werden kont-
nuierlich iiberwacht und der Status mit
Hilfe von Leuchtdioden (auch bei unscharf
geschalteter Anlage) angezeigt.

Das Scharfschalten der Anlage erfolgt
entweder durch einen Schliisselschalter,
der zusammen mitder Platine ineinem Ge-
hiiuse eingebaut wird oder durcheinen ver-
steckt angebrachten Sicherheitsschalter.

FiirFille, in denen die hinreichend sabo-
tagesichere Montage der Alarmanlage oder
des verstecktangebrachten Schalters nicht
auBerhalb des gesicherten Bereichs mog-
lich ist, bleibt die Anlage nach dem Akti-
vieren so lange ,unscharf”, bis die letzte
Alarmlinie vom gestorten zum nicht-ge-
storten Zustand wechselt.

Die Stromversorgung der Platine erfolgt
mit Hilfe eines unstabilisierten Stecker-
netzteils, das an 2 dafiir vorgesehene
Schraubklemmen anzuschlieBen ist. Auch
die Spannungsversorgung der Alarmmel-
der und der Signalgeber kann tber die
Leiterplatte erfolgen.

Zur Alarmabsicherung bei Stromaustall
stein 12V-Blei-Gel-Notstromakku anzu-
schlieBien, der iber die Alarmanlagen-Pla-
tine stdndig im geladenen Zustand gehal-
ten wird. Im Alarmfall unterstiitzt der Akku
die Stromversorgung der angeschlossenen
Alarmgeber.

Leiterplatte mit
2 Meldelinien

Die hier vorgestelite Leiterplatte stellt eine vollwer-
tige Alarmzentrale mit 2 voneinander unabhangi-
gen Differential-Alarmlinien dar und verfiigt liber
alle Funktionen, die zum wirkungsvollen Schutz
von Haus und Eigentum erforderlich sind.

KL 10 (GND) sind fiir den Anschluf einer
Alarmsirene oder einer Blitzlampe vorge-
sehen. Der Ausgang darf mit einem maxi-
malen Dauerstrom von 800 mA belastet
werden. Die Aktivierungszeit des geschalte-
ten 12V-Ausgangs entspricht der eingestell-
ten Alarmezeit (3 Sekunden bis 3 Minuten).

Bedienung und Funktion

Beirachten wir als nédchstes die zur Ver-
fiigung stchenden Alarm-Ein- und -Aus-
ginge sowie die Einstellmdglichkeiten der
Anlage.

Versorgungsspannung

Zur primiren Stromversorgung der
Schaltung dient ein unstabilisiertes 12V-
500mA-Steckernetzteil, das mit dem Plus-
pol an der mit +UB gekennzeichneten
Schraubklemme und mitdem Minuspol an
der mit -UB gekennzeichneten Schraub-
klemme anzuschlieBen ist.

Notstromakku

Mit eingebautem 12V-Blei-Gel-Not-
stromakku erfolgt bei Netzausfall eine un-
terbrechungstreic Umschaltung von Netz-
auf Batteriebetrieb. Uber einadrig isolierte
Leitungen mit Kfz-Kabelschuhen wird der
Akku an die mit ,+Akku” und ,,-Akku”
bezeichneten Lotstifte angeschlossen.

12V-Dauerspannungsausgang

An der Anschlubklermme KL 7 (12V-D)
steht gegeniiber KL 8 (Schaltungsmasse) eine
Betriebsspannung von 12 V zur Versorgung
der externen Alarmmelder und Alarmgeber
zur Vertiigung. Bei Verwendung eines
500mA-Steckernetzieils darf der Spannungs-
ausgang davernd mit 300 mA und im Alarm-
fall mit maximal 3 A belastet werden.

Geschalteter 12V-Ausgang
Diemit 12V-S gekennzeichnete Schraub-
klemme KL 9 und die Schraubklemme

Potentialfreier Relaisausgang

Ein potentialfreier Relaisausgang mit
Wechselkontakt ist mit 30V/5A belastbar
und dient zum Anschluff von beliebigen
Signalgebern. Zum Anschluf3 der Relais-
kontakte dienen die AnschluBklemmen
KL 11 bis KL 13, wobei im Ruhezustand
KL [1 und KL [3 miteinander verbunden
sind (Offner). Die Anzugszeit des Relais
entsprichtder eingestellten Alarmzeit (3 Sek.
bis 3 Min.).

Differential-Alarmschleifen

Die Alarmzentrale AZ 2 verfiigt tiber 2
voneinander unabhiingige Differential-
Alarmschleifen, die sowohl direkt als auch
verzogert auszulosen sind.

Bei dem hier zugrundeliegenden Funkti-
onsprinzip wird der Strom, der durch die
jeweilige Meldergruppe (Alarmschleife)
flieBt, stédndig tiberwacht. Der Strom ergibt
sichdurchden Gesamtwiderstand der Alarm-
schleife, der 10 k2 betragen soll. Die max.
zuldssige Abweichung des Gesamtwider-
standes betrigt + 40 %, so dal} cine Alarm-
auslosung erfolgt, wenn der Gesamtschlei-
fenwiderstand < 6 k€2 oder > 14 kQ wird.

Die Alarmschleife 1 steht an den An-
schluBklemmen KL | (Linie 1) und KL 2
(GND)und die zweite Differential-Alarm-
schleife an KL 3 (Linie 2) und KL 4 (GND)
zur Verfligung.

Anden Alarmschleifen kénnen entspre-
chend Abbildung 2 nahezu beliebig viele
Alarmsensoren angeschlossen werden, die
wahlweise mit einem Offner (NC) oder
einem Schliefer (NO) als Alarmkontakt
ausgestattet sind.
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Bild 1: AnschiuBbeispiel fiir die Alarmkontakte an die Alarmlinien.

Der Schileifenwiderstand muB dabei
grundsitzlich 10 k€ betragen.

Nichtbenétigte Alarmschleifen sindim-
mer miteinem 10kQ-AbschluBwiderstand
zu beschalten.

Die Alarmschleifen werden auch im
,,unscharfen” Zustand stindig iiberwacht.

Gehiuse-Sabotagekontakt

Der als Offner arbeitende Gehduse-
Sabotagekontakt (KL16, KL17) ist ent-
sprechend Abbildung 2 in eine der bei-
den Alarmschleifen zu legen. Sobald
das Gehiuse der Alarmzentrale getffnet
wird, erfolgt dann die Alarmauslosung.

Scharfschaltung der Alarmzentrale

Uber einen versteckt zu montierenden
Schalter oder einen Schliisselschalter, der
zusammen mit der Leiterplatte in ein Ge-
hiuse einzubauen ist, erfolgt das Scharf-
schalten der Anlage.

Der interne Schalter wird an die Lotstif-
te ST 3 und ST 4 angeschlossen, und fiir
den externen Schalter sind die Schraub-
klemmen KL 14 und KL 15 vorgesehen.

Nach dem Aktivieren bleibt die Anlage
so lange ,,unscharf”, bis die letzte Alarm-
schleife vom gestorten, d. h. ausgelOsten,
zum nicht gestirten Zustand wechselt.

Die Anlage ist unscharf, wenn beide
Schalter geschlossen sind ond scharf, so-
bald ein Kontakt gedffnet wird. Somit sind
auch beide Schalter gleichzeitig nutzbar.
Wichtig ist in diesem Zusammenhang, dafl
die Anlage mit dem Schalter ,,unscharf”
geschaltet wird, mit dem die Scharfschal-
tung erfolgte.

Einstellung der Alarmzeit

Mit einem kleinen Schraubendreher kann
die Alarmzeit am Einstelltrimmer R 21 ver-
andert werden. Bei Linksanschlag (entgegen
dem Uhrzeigersinn) ist die mimmale Alarm-
zeit von ca. 3 Sekunden und bei Rechtsan-
schlag (im Uhrzeigersinn) die maximale
Alarmzeit von ca. 3 Minuten eingestellt.
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Einstellung der Alarmverzdgerung

Die Alarmverzégerungszeit ist mit R 16
verianderbar.

Befindet sich R 16 entgegen dem Uhr-
zeigersinn am Linksanschlag, so ist die
minimale Verzogerungszeit von ca. 3 Se-
kunden eingestellt, wihrend bei Rechtsan-
schlag die maximale Verzdgerungszeit ca.
90 Sekunden betrigt.

Kodierbriicken JP 1, JP 2

Mit Hilfe der Kodierbriicken JP 1 und
JP 2 ist die Betriebsart der beiden Alarm-
schleifen auszuwihlen.

Die Schieifen kdnnen wahlweise unver-
zogert oder verzdgert arbeiten. Des weite-
ren sind mit Hilfe dieser Kodierbriicken die
beiden Alarmschieifen einzeln abschaltbar.

Kodierbriicke JP 3

Die Kodierbriicke JP 3 dient zur Uberprii-
fung des Gesamtsystems. Im Testmode ist die
Uberpriifung ohne Auslésung der Alarmge-
ber anhand der Alarm-LED moglich, Wih-
rend des normalen Betriebs mufl sich die
Kodierbriicke in Stellung ,,Alarm” befinden.

Leuchtdioden

Netz: Diese LED leuchtet, solange die
Spannungsversorgung iiber das angeschlos-
sene Steckernetzgerit erfolgt.

Akku: Bei Netzausfall signalisiert diese
LED, daf} die Alarmzentrale liber den ein-
gebauten Notstromakku versorgt wird.

Linte 1, Linie 2: Solange eine Alarmli-
nie sich im gestdrten Zustand befindet,
d. h. ausgeldst hat, leuchtet die zur jeweili-
gen Alarmschleife gehorende LED.

Sicherung: Eine defekte Sicherung wird
durch Aufleuchten dieser LED signalisiert.

Alarm: Die Alarm-LED leuchtet, so-
lange das Alarmrelais anzieht.

Schaltung

Wie Abbildung 2 zeigt, konnte unsere

Alarmanlagen-Platine trotz der umfang-
reichen Funktionen mit einem erstaunlich
geringen Schaltungsaufwand realisiert
werden.

Mit Hilfe des 4fach-Komparators IC 1
und externer Beschaltung sind die beiden
Differential-Alarmeinginge aufgebaut. Da
beide Differential-Eingdnge vollig 1den-
tisch sind, konzentrieren wir uns bei der
Schaltungsbeschreibung auf die obere mit
IC 1 A, IC 1 B aufgebaute Stufe.

Das Spannungsfenster der aly Fenster-
diskriminator aufgebauten Schaltung wird
durch die Widerstinde R 2, R3und R 5
vorgegeben. Solange die Spannung am
Eingang KL 1 bzw. an Pin 5 und Pin 6 des
IC 1 innerhalb dieses ,,Fensters” liegt, fiih-
ren beide Komparator-Ausginge High-
Pegel.

R i bildet mit dem Gesamtwiderstand
der an KL 1, KL 2 angeschlossenen Mel-
dergruppe (10 k€2) einen Spannungsteiler,
der so ausgelegt ist, daB bei ungestorter
Alarmlinie die Spannung zwischen den
Komparatorschwellen liegt.

Da sowohl die Meldergruppe tiber R 1
als auch der Spannungsteiler R2, R 3, R 5
mit der gleichen Betriebsspannung ver-
sorgt werden, wirken sich Spannungs-
schwankungen nicht aus. Sobald der Ge-
samtwiderstand der Alarmlinie mehr als
+40 % vom Sollwert (10 kQ) abweicht,
kommt es zur Alarmauslosung, d. h. die
Komparator-Ausgange fithren Low-Pegel,
und die L.LED D 1 leuchtet.

Die Open-Kollektor-Ausginge von IC 1 A
und IC 1 B bildenein ,,verdrahtetes ODER-
Glied”.

Aufgrund der mit C | und R 4 realisierten
Zeitkonstante konnen sich kurze Stérungen
innerhalb der Alarmlinie nicht auswirken.

Die Ausgangsspannung des Fenster-
Komparators gelangt iiber D 3 auf den
4poligen Kodierstecker JP 1. Hier wird
nun ausgewihlt zwischen sofortiger oder
verzogerter Alarmauslosung, bzw. die
Alarmlinie wird ganz abgeschaltet.

Bei verzogerter Alarmausldsung trig-
gert die negative Flanke des Fenster-Kom-
parator-Ausgangs ber D 3,JP L und R 3}
dennegativen TriggereingangderinlC 2 A
integrierten monostabilen Kippstufe. Die
~Monozeit” dieser fur die verzogerte
Alarmauslosung zustidndigen Kippstufe
wird durch die externe Beschaltung an
Pin ] und Pin 2 bestimmt, wobei die Ver-
zogerungszeit mit R 16 zwischen 3 Sekun-
den und 90 Sekunden variierbar ist. Da der
positive Triggereingang mit dem Q-Aus-
gang verbunden is(, kann die Stufe nicht
nachgetriggert werden.

Die zweite, mit 1C 2 B aufgebaute mo-
nostabile Kippstufe ist fiir die Alarmzeit
zustindig. Dieses ebenfalls nicht retrig-
gerbare Mono-Flop wird entweder tber
C 10 vom Ausgang der Alarmverzdgerung



oder iiber R 32 direkt von den Fensterkom-
parator-Ausgingen getriggert.

Die zeitbestimmenden Komponenten
an Pin 14 und Pin 15 sind der Elko C 3,
der Widerstand R 22 und der Einstelltrim-
merR 21, mitdem die Alarmzeit zwischen
3 Sekunden und 3 Minuten einstellbar ist.

Wihrend die Alarm-LED (D 12) am Q-
Ausgang des IC 2 B angeschlossen ist,
wird der Relaistreiber T4 vom Q-Ausgang
(Pin 10) tiber den Kodierstecker JP 3 ge-
steuert. Befindet sich der Kodierstecker JP
3 inder unteren Position (Testmode), so ist
eine Uberpriifung des Gesamtsystems oline
Alarmauslésung moglich,

Beide Mono-Flops sind gesperrt, wenn die
Reset-Einginge Pin 3 und Pin 13 aul Masse-
potential liegen. Sobald die Reset-Eingiinge
von ,,High™ nach ,,Low™ wechseln, wird ein
bereits ausgeldster Alarm abgekrzt.

Das ,.Scharfschalten™ der Anlage erfolgt
durch einen an KL 14 und KL 15 anzu-
schlieBenden Sicherheitsschalter (Offner),
wobei die Lotstifte ST 3 und ST 4 zu
verbinden sind. Wenn dic Leiterplatte in
ein stabiles Gehiluse eingebaut wird, sind
diese Lotstifte fir den Anschlufl eines
Schliisselschalters vorgesehen. Dann ist
das ,.Scharfschalten” der Anlage sowohl
mit dem Schliisselschalter als auch mit
demexternen Sicherheitsschalter méglich.
Wichtig ist, da dic Anlage mitdem Schal-
ter, unscharf” geschaltet wird, mit dem die
Scharfschaltung erfolgte.

Die vom unstabilisierten Steckernctztcil
kommende Betriebsspannung wird der
Schaltung an KL 5 gegeniiber Schaltungs-
masse (KL 6) zugefithrt und mitdem Lings-
regler T | die Stabilisierung der Ladespan-
nung fiir den an ST | und ST 2 anzuschlic-
enden Notstromakku vorgenommen.

Bei Netzbetrieb leuchtet die LED D 3,
und bei Netzaustall wird der Notstrombe-
trieh (Akku) mit D § angezeigt.

So lange die Sicherung S11 1n Ordnung
ist. bleibt der Transistor T 2 gesperrt, wiih-
rend bei defekter Sicherung T 2 durch-
schaltet und D 9 den Defekt anzeigt.

Der Transistor T 3 wird zusammen mit
dem Alarm-Relais durchgesteuert und stellt
an KL 9 gegeniiber Schaltungsmasse eine
Spannung von 12 V zur Versorgung der
Alarmgeber (Sirene, Blitziampe) bereit.

Nachbau

Derpraktische Aufbauder 100,3 x95,3mm
grofien Leiterplatte ist einfach und in weni-
ger als 1 Stunde zu bewerkstelligen. Die
Bestiickung wird genau nach Stiickliste und
Bestiickungsplan vorgenommen, wobei als
weitere Orientierungshilfe der Bestiickungs-
druck auf der Leiterplatte dient.

Wir beginnen mit dem Einlten von 4
Briicken aus versilbertem Schaltdraht,
Danach werden dic 1 %igen Metallfilmwi-
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Bild 2: Gesamtschaltbild der Mini-Alarmzentrale

derstinde bestiickt, deren Anschiulbein-
chen auf RastermaB abzuwinkeln, durch
dic zugehérigen Bohrungen der Platine zu

fithren und an der Lotseite leicht anzuwin-
keln sind.
Nach Umdrehender Platine werden dann
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Stiickliste:
Alarmzentrale AZ 2
Widerstande:
10082 i
100U TW Lo
12002
3300
TK S oo
1,5k€2. ..R13,R18, R19, R23
22Kk e, RI1,R12
S,0KE s R1, R6
10k .o, R22, R28, R29, R31,
R32, Rx1, Rx2
22KE e R17
BOKED oo R3,R8
ATRE oo R20
S6KEY oo R2, R7
T00KG v, R4, R5, RY,
R10, R15, R24, R25
IMQ R30
PT10, liegend, IMQ ......... R16, R21
Kondensatoren:
INF/Ker e
LONE oo
100nF/ker .
TUF/100V ...
TOUE/25V e
100U/ 16V e C3,C4
220UF/ L6V oo C5
Haibleiter:
LM339 ICI
CDA538 oo 1C2
BD237 e, T1
BOCS38 oo T2
BD238 i T3
BC337 o T4
INATAS e, D3, D4
ZPDISVITAW i, D6
IN4OOT oo D7, D13
LED, Smm, rot ..... D1,D2, D9, D12
LED, Smm, griin ..................... D5
LED, Smm, gelb ..covoviiieninnennn, D8
Sonstiges:

Schraubklemmleiste,

2polig .... KL1-KL10, KL14-KL17
Schraubklemmleiste,

0] 076) VT KLI11-KL13

Taster, B3F-4050 .................... TAl
Relais, S5V, 1 xum.....c.ccoeeiinns REL1
Stiftleiste, 1 x 4polig ......... JP[, JBP2
Stiftleiste, | x 3polig .................. JP3
Lotstifte mit Lotose ........... ST1-ST4
Sicherung, 3,15A, trige.............. SI1
1 Platinensicherungshalter (2 Hilften)

3 Jumper
1 Spezialfeder
5 ¢m Schaltdraht, blank, versilbert

sdmtliche AnschluBbeinchen in etnem Ar-
beitsgang verlotet und mit einem scharfen
Seitenschneider oberhalb der Lotstelle ab-
geschnitten.

Es folgen dic in gleicher Weise zu beat-
beitenden Dioden, wobei jedoch auf die
korrekte Polaritit zu achten ist. Bei den
Dioden ist jeweils die Katodenseite (Pfeil-
spitze) durch einen Ring gekennzeichnet.
Wie bel allen bedrahteten Bauelementen
sind auch hier die tiberstehenden Drahten-
den abzuschneiden.

Zum Anschluf} des Notstromakkus und
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eines Schliisselschalters sind 4 Loétstifte mit
Ose (ST | bis ST 4) stramm in die dafiir
vorgesehenen Platinenbohrungen zu pres-
sen und mit ausreichend Lotzinn festzuset-
7en,

Die Keramikkondensatoren und der Fo-
lienkondensator C 10 werden moglichst
ticl cingeldtet.

AnschlieBend sind die tiblicherweise am
Minuspol gekennzeichneten Elektrolytkon-
densatoren mit korrekter Polaritit zu be-
stiicken.

Im nichsten Arbeitsschritt werden die
Trimmer R 16, R 21, die Stiftleisten JP 1
bis JP 3 und die Kleinsignaltransistoren
T 2und T 4 bestiickt. Die Leistungstransi-
storen T I und T 3 werden mit méglichst
kurzen AnschluBbeinchen eingeldtet.

Nach dem Bestiicken des Platinensiche-

rungshalters ist gleich die Feinsicherung
einzusetzen.

Das Leistungs-Alarmrelais und die
Schraubklemmen sind mit ausreichend Lot-
zinn testzusetzen, und der als Gehiusesabo-
tagekontakt arbeitende Taster ist nach dem
Einléten miteiner Spiralfeder zu bestiicken.

Die Einbauh¢he der 6 Leuchtdiodenrich-
tet sich nach dem verwendeten Gehiiuse.

Nach einer griindlichen Uberpriifung
hinsichtlich Lot- und Bestiickungsfehler
folgtder Einbau der Platine in ein geeigne-
tes Metall- oder Kunststoffgehiuse.

Wie bereits erwihnt, miissen nicht be-
nutzte Alarmeinginge grundsétzlich mit
einem 10kQ-Widerstand beschaltet wer-
den. Der wirkungsvollen Absicherung von
Haus und Eigentum steht nun nichts mehr
entgegen. ELy



